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	Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z zasadami budowy, działania i eksploatacji sieci wodociągowych i kanalizacyjnych, instalacji wodociągowo-kanalizacyjnych, oraz podstawami budowy i eksploatacji stacji uzdatniania wody i oczyszczalni ścieków komunalnych.



	Wymagania wstępne


	Podstawy rysunku technicznego


	EFEKTY KSZTAŁCENIA

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Odniesienie do efektów dla kierunku

	01
	Ma podstawową wiedzę w zakresie sieci i instalacji sanitarnych.
	K_W15

	02
	Zna i rozumie podstawowe procesy stosowane w uzdatnianiu wody i oczyszczaniu ścieków.
	K_W18

	03
	Zna i potrafi wykorzystać podstawowe programy komputerowe wspomagające projektowanie i obliczenia sieci wodociągowych i kanalizacyjnych
	K_W22

	04
	Potrafi analizować wytyczne projektowe, korzystać z tabel, nomogramów obliczeniowych, zna zagadnienia normalizacyjne.
	K_W26

	05
	Potrafi przygotować dokumentację projektową we wskazanym zakresie.
	K_U03

	06
	Potrafi przeprowadzić wymagane obliczenia projektowe z wykorzystaniem wybranych programów komputerowych.
	K_U11

	07
	Potrafi samodzielnie zaprojektować proste instalacje, sieci i urządzenia wodociągowo-kanalizacyjne. 
	K_U12


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Wykład

	Elementy historii wodociągów i kanalizacji.  Zasady obliczania zapotrzebowania na wodę, współczynniki nierównomierności rozbioru wody. Ujęcia wód podziemnych i powierzchniowych. Jakość wód.

Podstawowe procesy wykorzystywane w uzdatnianiu wód: odżelazianie, odmanganianie, zmiękczanie, dezynfekcja; zasady eksploatacji urządzeń. Układy sieci wodociągowych, rodzaje przewodów, trasowanie sieci, zasady projektowania sieci rozgałęzieniowej, uzbrojenie rurociągów wodociągowych. Instalacje wodociągowo-kanalizacyjne: ogólny schemat budowy, zasada działania, ogólne zasady projektowania. Kanalizacja: cele i przeznaczenie kanalizacji, podział kanalizacji, zasady obliczania iilości ścieków Ogólne zasady projektowania sieci kanalizacji grawitacyjnej: zasady trasowania, obliczania prędkości przepływu i spadków kanału. Kanalizacja ciśnieniowa: ogólny schemat budowy, zasada działania, wady zalety, zasady eksploatacji. 

Przydomowe oczyszczalnie ścieków, podstawy  budowy, zasada działania, zasady projektowania. Grupowe oczyszczalnie ze złożem biologicznym i z osadem czynnym: ogólny schemat 

budowy, zasada działania. 

	Ćwiczenia

	Obliczanie zapotrzebowania na wodę. Wyznaczanie charakterystyki rurociągu. Obliczanie rurociągów hydraulicznie krótkich i długich oraz prostych układów wodociągowych. Obliczanie sieci wodociągowej rozgałęzieniowej. Obliczanie sieci kanalizacji grawitacyjnej. Obliczanie instalacji wodociągowo-kanalizacyjnych.



	Projekt

	Przygotowanie projektu na podstawie wyznaczonego zadania projektowego wybranej instalacji/sieci wodociągowej lub kanalizacyjnej.


	Literatura podstawowa
	Heidrich Z., Kalenik M., Podedworna J., Stańko G.: Sanitacja wsi. Wydawnictwo Seidel-Przywecki., Warszawa 2008. 

Kalenik M: Zaopatrzenie w wodęi odprowadzanie ścieków. Wydawnictwo SGGW. Warszawa 2009. 

Chudzicki J., Sosnowski S. Instalacje wodociągowe. Projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warszawa 2011
Chudzicki J., Sosnowski S. Instalacje kanalizacyjne. Projektowanie, wykonanie, eksploatacja. Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warszawa, 2011

	Literatura uzupełniająca


	Kowal A.,L., Świderska-BróżM.: Oczyszczanie wody. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa – Wrocław 1998




	Metody kształcenia


	Wykład z prezentacją multimedialną.

Ćwiczenia – zasady obliczeń i projektowania z wykorzystaniem wybranych programów komputerowych

Projekt - rozwiązywanie zadań projektowych, projekt indywidualny wybranej instalacji/sieci wodno-kanalizacyjnej

	Metody weryfikacji efektów kształcenia
	Nr efektu kształcenia


	Egzamin z treści wykładu
	01, 02, 

	Kolokwium z treści ćwiczeń
	03, 06

	Przygotowanie i obrona projektu wybranej instalacji/sieci wodno-kanalizacyjnej
	04, 05, 07

	Forma i warunki zaliczenia


	Wykład: 2 kolokwia z treści wykładu

Ćwiczenia: kolokwium z treści ćwiczeń

Projekt: przygotowanie i obrona projektu wybranej instalacji/sieci 

Ocena końcowa: średnia  z ocen zaliczających wykład, ćwiczenia i projekt


	NAKŁAD PRACY STUDENTA



	
	Liczba godzin  

	Udział w wykładach
	30

	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	15

	Udział w ćwiczeniach audytoryjnych, laboratoryjnych, projektowych i seminariach
	45

	Samodzielne przygotowywanie się do ćwiczeń*
	15

	Przygotowanie projektu / eseju / itp. *
	25

	Przygotowanie się do egzaminu / zaliczenia
	15

	Udział w konsultacjach
	5

	Inne
	

	ŁĄCZNY nakład pracy studenta w godz.
	150

	Liczba punktów ECTS za przedmiot
	6

	Liczba p. ECTS związana z zajęciami praktycznymi*


	15+15+25+15=70/25
2,8

	Liczba p. ECTS  za zajęciach wymagające bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	30+45+5=80/25
3,2
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